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Algebra

Capitolul I. MULTIMEA NUMERELOR
RATIONALE

m Competente specifice:
@ I|dentificarea caracteristicilor numerelor rationale si a formelor de scriere
a acestora Tn contexte variate
® Aplicarea regulilor de calcul cu numere rationale, a estimarilor si a
aproximarilor pentru rezolvarea unor ecuatii
® Utilizarea proprietatilor operatiilor in efectuarea caleculelor cu numere
rationale
@ Caracterizarea multimilor de numere si a relatiilor dintre acestea,
utilizand limbajul logicii matematice si teoria multimilor
® Determinarea regulilor eficiente de calcul in efectuarea operatiilor cu
numere rationale
@ Interpretarea matematica a unor probleme practice prin utilizarea
operatiilor cu numere rationale si a ordinii efectudrii operatiilor

1. Multimea numerelor rationale (). Reprezentarea

numerelor rationale pe axa numerelor, opusul unui numar

rational; valoarea absoluta; N c Z < Q. Compararea si

ordonarea numerelor rationale

e Multimea tuturor fractiilor echivalente cu o fractie datd se numeste numar rational.

W ” . . . . .a
e Un numar rational poate fi exprimat fie printr-o fractie ordinara, 3 a,beZ,b+0,fie

printr-o fractie zecimala finita sau periodica (catul dintre a si b).
e Notam cu Q multimea numerelor rationale.

°eQ-= {x|x=%,a,beZ,b¢O}.

® Opusul unui numar rational » este numarul —.
e Distanta masuratd pe axa numerelor, intre origine si punctul corespunzator numarului
rational r, se numeste modulul numarului 7 §i se noteaza |r|.
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Capitolul V. ELEMENTE DE ORGANIZARE
A DATELOR

m Competente specifice:
® I|dentificarea unor corespondente intre diferite reprezentari ale acelorasi date
@ Reprezentarea unor date sub forma de grafice, tabele sau diagrame statistice
in vederea tnregistrarii, prelucrarii si prezentarii acestora
® Alegerea metodei adecvate de rezolvare a problemelor in care intervin
dependente functionale sau calculul probabilitatilor
©® Caracterizarea si descrierea unor elemente geometrice intr-un sistem de axe
ortogonale
® Analizarea unor situatii practice cu ajutorul elementelor de organizare
a datelor
® Transpunerea unei relatii dintr-o formd in alta

1. Produsul cartezian a doua multimi nevide.

Reprezentarea intr-un sistem de axe ortogonale
a unor perechi de numere intregi

Daca 4 si B sunt doud multimi (nevide), atunci produsul lor cartezian (in aceasta
ordine) este multimea perechilor ordonate (a, ), unde a € 451 b € B:
AxB={(a,b)|ac Asib e B}.

Probleme rezolvate

m 1°Fied={xe Z||x|<1}siB={x € Z|0<x+3<2}. Determinati 4 x B.
Rezolvare: Deoarece 4 = {—1, 0, 1} si B = {-2, -1}, rezultd cd 4 x B = {(-1, -2); (-1, -1);
(0,-2); (0, 1) (1,-2); (1, -1}

2% a) Dacd multimea 4 are 2 elemente, iar multimea B are 3 elemente, cite elemente

are 4 x B?

b) Daca 4 are 3 elemente, iar 4 x B are 18 elemente, cate elemente are B?

¢) Daca 4 x B are 12 elemente, cate elemente are B x A?

Rezolvare: Daca A4 are a elemente, iar B are b elemente, atunci 4 x B are ab elemente. Rezulta
cd:a) A x Bare 2 -3 =6 elemente; b) B are 18 : 3 = 6 elemente; c) B x 4 are b - a elemente,
unde a - b= 12, deci B x A are 12 elemente.

@ 3% Un patrat are varfurile situate pe axele de coordonate Y

D

ale reperului xOy, iar lungimea laturii este egala cu 2. Aflati

coordonatele varfurilor patratului. 1
Rezolvare: Fie ABCD patratul dat, notat ca in figura. ¢ x
Deoarece AC = 6, rezulta ca O4 = OB =0C = 0D =3
si atunci 4(=3, 0), B(0, -3), C(3, 0) si D(0, 3).
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Geometrie

Capitolul I. PATRULATERE

m Competente specifice:
® Identificarea patrulaterelor particulare utilizand proprietatile precizate
® Utilizarea proprietatilor calitative si metrice ale patrulaterelor
in rezolvarea unor probleme
® Exprimarea prin reprezentari geometrice a notiunilor legate
de patrulatere
® Alegerea reprezentdrilor geometrice adecvate in vederea optimizarii
calculelor de lungimi de segmente, de masuri de unghiuri si de arii
® Interpretarea informatiilor deduse din reprezentari geometrice
in corelatie cu anumite situatii practice

1. Patrulatere convexe
 PE-PP | b C

1. Patrulater convex ABCD:

2. Patrulater concav MNPQ:

N
3. Suma masurilor unghiurilor unui patrulater convex este egala cu 360°.

Probleme rezolvate

E 1% Andrei construieste in jurul locuintei un gard in forma de patrulater ABCD. Pentru
aceasta pune 20 de stdlpi pe [4B] si 15 stalpi pe [BC] din 2 in 2 m; 10 stalpi pe [CD] si
12 stalpi pe [DA] din 3 in 3 m (in fiecare varf al patrulaterului este pus cate un stalp).
Care este lungimea gardului construit de Andrei?
Rezolvare: Pe latura [4B] sunt pusi 20 de stalpi, deci sunt 19 distante de cate 2 m intre doi stalpi.
Rezultaca AB=19-2m=38 m. Analog, BC=14-2m=28m; CD=9-3m=27mgsi DA =
=11-3 m=33 m. Lungimea gardului construit este egald cu 126 m.
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Capitolul IV. CERCUL

m Competente specifice:
® Recunoasterea si descrierea elementelor unui cerc, intr-o configuratie
geometrica data
® Calcularea unor lungimi de segmente si a unor masuri de unghiuri
utilizand metode adecvate in configuratii geometrice care contin un cerc
® Utilizarea informatiilor oferite de o configuratie geometrica pentru
deducerea unor proprietati ale cercului
® Exprimarea proprietdtilor elementelor unui cerc in limbajul matematic
@ Interpretarea informatiilor continute in probleme practice legate de cerc

1. Definitia cercului. Elemente ale cercului: centru, raza,

coarda, diametru, arc. Interiorul si exteriorul cercului.
Discul

1. Definitie. Fie O un punct in plan si » un numar real pozitiv. Cercul cu centrul in O
si raza r este multimea tuturor punctelor din plan situate la distanta » fatd de O si se
noteaza astfel: ¢(O, r).

2. Definitie. Dacd M si N sunt doua puncte ale unui cerc, segmentul MN se numeste
coarda (in acel cerc). O coarda care contine centrul cercului se numeste diametru al
cercului. Capetele diametrului se numesc puncte diametral opuse.

3. Definitie. Fie un cerc &0, r) si A, B doua puncte ale cercului ¢(O, r). Multimea
punctelor de pe cerc, situate in interiorul unghiului «4OB, Impreuna cu 4 si B se numeste

arcul mic AB; se noteazd AB . Multimea punctelor de pe cerc, situate in exteriorul
unghiului «40B, impreuna cu punctele 4 si B se numeste arcul mare AB; se noteaza

ACB , unde C e ¢(0, r) » Ext(xAOB).

Daca 4 si B sunt puncte diametral opuse, atunci arcele de cerc cu extremitatile in 4, B
S€ NUMESC semicercuri.

4. Definitie. Cercurile care au raze egale se numesc cercuri congruente.

5. Definitie. Cercurile care au acelasi centru se numesc cercuri concentrice.

6. Definitie. Fie cercul ¢(O, r). Multimea punctelor M din plan cu proprietatea OM < r
se numeste interiorul cercului si se noteaza astfel: Int ¢(O, r).

Multimea punctelor N din plan cu proprietatea ON > r se numeste exteriorul cercului
si se noteaza cu Ext ¢(O, r).

7. Definitie. Fie O un punct in plan si 7 un numadr real pozitiv. Discul cu centrul O si
raza r este multimea (O, r) U Int ¢(O, r) si se noteaza astfel: Z(O, r).

8. Propozitie. Prin doud puncte distincte, 4 si B, trec o infinitate de cercuri. Mul-
timea centrelor acestor cercuri coincide cu mediatoarea segmentului AB.

9. Propozitie. Nu exista niciun cerc care sa treaca prin trei puncte coliniare.

Prin trei puncte necoliniare, 4, B, C, trece un singur cerc. Centrul sdu este punctul de
intersectie a mediatoarelor triunghiului ABC.
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