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CUVANT-INAINTE

Seria ,Mate 2000+ Standard”, adresata elevilor de clasa a VII-a si de clasa
a VIII-a, a aparut din necesitatea sistematizdrii i a interpretdrii creative si
aplicative a notiunilor din noua programa de studiu, in scopul armonizarii
practicii scolare cu setul de competente impus de programa si cu specificul
subiectelor de examen. Prin ea se urmareste trecerea de la formarea notiunilor
si a deprinderilor elementare de operare cu acestea, la dezvoltarea rationa-
mentului matematic riguros.

Autorii au modelat conceptele si notiunile abstracte firesti domeniului
astfel incat elevul sa vada si sa exerseze aplicatiile practice ale matematicii,
fiind pus permanent in situatia de a adapta aparatul teoretic la necesitatile si
la provocarile vietii de zi cu zi. Invatarea devine, prin aceastd deschidere citre
realitatea concretd, placutd si necesara.

Fiecare volum Incepe cu recapitularea materiei din clasa anterioara, dublata
de testele initiale elaborate in acord cu gradul de dificultate al Evaludrii
Nationale. Capitolele sunt impartite in lectii care pot fi parcurse in 1-3 ore si se
incheie, fiecare, cu cate trei teste sumative ce ofera o imagine fidela a nivelului
de pregatire la care se afld, etapa cu etapa, elevii. Lectiile incep cu o expunere
detaliata si temeinicd a partii teoretice, fapt care asigura o anumita autonomie
a lucrdrii fata de alte auxiliare didactice. Urmeaza un numdr de probleme
reprezentative pentru tematica lectiei, insotite de rezolvari punctuale, care se
constituie In modele de redactare a raspunsurilor. Problemele propuse sunt
gandite gradual, atat ca dificultate, cat si din punct de vedere metodic, incat
profesorul sa le adapteze in mod nuantat ritmului de pregatire al elevilor. Ele
respectd, totodatd, pragurile de dificultate specifice subiectelor de la Evaluarea
Nationald, iar cele care depdsesc acest nivel — putine la numadr - sunt semnalate
prin asterisc. Toate problemele au, la finalul culegerii, raspunsuri sau solutii.
In plus, volumul pentru clasa a VIII-a are, in ultima parte, teme recapitulative
din materia claselor V-VII, gandite in spiritul subiectelor de Evaluare
Nationald.

Sperdam ca lucrdrile din seria ,Mate 2000* Standard” vor aduce bucuria
invatarii pentru elevii carora se adreseazd, iar colegii nostri profesori vor gasi
in ele instrumente utile pentru indrumarea copiilor. Succes tuturor!

Autorii



ALGEBRA

CAPITOLUL I

MULTIMEA NUMERELOR REALE

I1.1. RADACINA PATRATA A UNUI NUMAR NATURAL PATRAT PERFECT. [=1EX[=]
CALCULUL RADACINII PATRATE A UNUI NUMAR NATURAL
PATRAT PERFECT [=l3:5:

Patratul unui numar natural n este numarul n2 = n - n. Un numar de forma n2, cu
n € N, se numeste numar natural patrat perfect.

Exemple: 0 =02, 1 =12 4 =22, 9 = 32, 16 = 4 etc. sunt numere naturale pdtrate
perfecte.

ID)IIINENIEN Radacina patrata a unui numar natural patrat perfect x (sau radical
din x) este numarul natural y al carui patrat este x, adica x = 2.

Pentru a desemna ridicina patrati folosim simbolul v/ .

Exemple: Jo= 0; V1= 1; \/Z=2; J9 =3 ete.

Observatii:

patrat o

’ radacind patrata

2.Daca x, y € N, atunci Jx =yeox=yi

3. In multimea numerelor intregi (Z) existd doud numere care ridicate la patrat
dau, de exemplu, 9, aceste numere fiind -3 si 3. Prin definitie, radacina patrata a lui 9
este numarul pozitiv 3. Deci, J9 #-3.

Vom prezenta, in continuare, doua metode de calcul a radacinii patrate a unui
numadr natural patrat perfect.

M1. Descompunerea numarului considerat in factori primi
Exemple: 1)1024 =210= (252 = /1024 =25=32;
2) 13689 =3+ 132 = (32 - 13)2= 13689 =32-13=117.
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M2. Algoritmul de extragere a radacinii patrate
Pentru a ilustra metoda, vom calcula 18225 .

L 1'82'25

I 1782125

1
II1. [1 | 82 | 25
1
= 8.2
V. 82125
1
= 8.
6

1

O N

[6})

V. /1182125

}17

1
2

13

24496
23-3=69
135
24-4=96
23.3=69
265 5= 1325

Despartim numadrul in grupe de cate doua

cifre, de la dreapta la stanga.

Cautam cel mai mare numar natural al carui
pdtrat este mai mic sau egal cu 1. Scriem acest
numar, 1, in dreapta sus, iar patratul sau 12=1
il asezam sub 1 (stanga) si efectudm scaderea.

Coboram, In stanga, grupa urmatoare (82) si
despartim ultima cifrd cu un punct, iar in
dreapta coboram dublul lui 1, adicd 2.

Impértim pe 8 la 2, obtinem catul 4. Asezidm
pe 4 la dreapta lui 2 si Inmultim numarul
astfel format cu 4: 24 - 4 = 96. Cum 96 > 82,
reludm operatia anterioara cu predecesorul lui
4, care este 3: 23 - 3 = 69 < 82. Scriem 69 sub 82
(In stanga) si facem scdderea. Pe 3 il scriem in

dreapta sus, langa 1.

Coboram, in stinga, urmadtoarea grupa si
despartim ultima cifrd printr-un punct. In
dreapta coboram dublul lui 13 (13 - 2 = 26).
Numarul 26 se cuprinde in 132 de cinci ori.
Trecem pe 5 in dreapta lui 26 si Inmultim
rezultatul cu 5, astfel: 265 - 5 = 1325. Diferenta
din stanga este zero. Scriem in dreapta sus,
langa 13, pe 5.

Algoritmul este astfel incheiat, iar /18225 =135.

20
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PROBLEME REZOLVATE
1. Calculati: v/324 , /5184 si v/10-2°-5° .

Solutie: Vom descompune numerele de sub radicali in factori primi. Astfel, obtinem:
V324 =223 = J(2-3%) =2-32=18,

J5184 = 20 3% = [(2°-3%) =28.32=72,

V10-2°-5° = 2450 = [(22-5°) =22.50=500.

2. Determinati numarul natural #, stiind cd n = \/m .

Solutie: Cum 16 - 310+ 312=310. (16 + 9) = 310 . 52 = (35 . 5), rezulta ca n=3°-5=1215.
3. Determinati numarul natural x, stiind ca V2x+1 -3=12.

Solutie: Deoarece V2x+1 = 15, inseamna ca 2x + 1 =152, deci 2x =224 sau x = 112.

4. Determinati cifrele 4, b, x, y, pentru care \dab = E .

Solutie: Evident, daca extragem radicalul din 4_ab, obtinem un numar de doua cifre, cu
prima cifra 2, deci x = 2. Deoarece 202= 400, 212 =441, 222 = 484, iar 232 = 529, rezulta ca
a=b=0siy=0saua=4,b=1siy=1saua=8,b=4siy=2.

PROBLEME PROPUSE

1. Determinati patratele urmatoarelor numere naturale: 11, 12, 13, 14, 15, 20 si 160.

2. Ridicati la pdtrat urmatoarele numere si scrieti de fiecare data rezultatul ca produs
de puteri ale unor numere prime: 25,23 - 3,24 - 32 5, 311 . 57, 27 . 721 (. € N).

3. Scrieti toate numerele naturale patrate perfecte cuprinse intre 200 si 500.

4. Aratati cd urmatoarele numere naturale sunt patrate perfecte:

a) 25, 36, 81, 100, 900; b) 54, 26, 1210, 621, 13446 (n € N).
5. Ardtati cd urmatoarele numere naturale sunt patrate perfecte:
a) 32 +4% b) 32+ 42+ 12% c) 37 + 3¢,
d) 211 —210; e)2-33-65 f) 33 - 125.
6. Efectuati urmatoarele calcule si scrieti rezultatul sub forma de pdtrat perfect:
a)3:(3-29+91:7-52); b)1+3+5+..+49;
€) 251 +7 - 250; d) 9%0: 311410 - 348 — 3%,

7. Determinati cate elemente are multimea A = {x € N | x este patrat perfect si x < 1000}.

8. a) Care poate fi ultima cifra a patratului unui numar natural?
b) Aratati cd, daca n este un numar natural, atunci numerele naturale 51 + 2 si 5n + 7
nu sunt patrate perfecte.
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9. Aratati ca numarul a = 3% + 262 nu este patrat perfect.

10. Calculati (utilizand descompunerea in factori primi):

a) V4 ; \/64; \/81; V196 ; /2500 ;

b) V2% ; 37 V2257 V6" 37 27575

c) \/27; \/W; 2z gem . ([7inez . [pemd (m, n e NY);

d) V123" ; V1825 ; 6 273" ; 7 4279 {32 —2.32 137

11. Calculati (folosind algoritmul de extragere a rddacinii patrate):

a) V225 ; J441; \[576 ;

b) V1764 ; \/3136 ; /7056 ;

c) \/10404 ; /50625 ; /64516 .
12. Calculati:

a) \36 +/64 —/81; b) /100 - (+/169 /25 ) ;
) V9 +/196 : /49 ; d) («/ﬁ—@):ﬁ;
e) (VO+1) +361; ) (2++324) Vi6;
g) (\/@-F\/@)I\/E; h) 2121 -+/441 .

13. Calculati:
a) V1+3+5+7+9+11; b) /20-32:(7-5);
c) V104:2+4-3; d) (J(14-6)-(7+11);
o) V2' 12 f) V152 +20° ;

32 +4>+12%; hy \[3(7"-7").

14. Determinati xe N, stiind ca:

a) Jx =15; b)Vx-2=16; ¢ 7+/x=12; d) Vx+3-4=6.
15. Calculati \/E , stiind ca \/T =c3.
16. Determinati numarul natural abed , stiind c3 \/ﬁ =3d.

17. Aflati lungimea laturii unui ring de box In forma de pdtrat cu aria de 36 m>.

18. Aflati perimetrul unui patrat echivalent cu un dreptunghi cu lungimea L = 175 cm
si latimea [ =28 cm (doua figuri plane se numesc echivalente daca au ariile egale).

19. Podeaua unei camere are forma unui dreptunghi cu dimensiunile L = 12 m si
[=8 m. Pentru pavarea ei se folosesc 384 pldci patrate de gresie cu latura de x cm.
Aflati valoarea lui x.
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GEOMETRIE

CAPITOLUL IV

PATRULATERUL

IV.1. PATRULATERUL CONVEX

Elemente:

 laturi: segmentele AB, BC, CD; DA;
* diagonale: segmentele AC, BD;

* unghiuri: €A, «B, «C, «D.

Patrulater convex: ambele diagonalese  Patrulater concav: una dintre diagonale
afld in interiorul patrulaterului. se afla in exteriorul patrulaterului.

Teorema: Suma masurilor unghiurilor unui patrulater convex este 360°.

PROBLEME REZOLVATE

1. Se considerd ABCD un patrulater convex in care AB = AD = 3 cm, BC = 4 cm,
«ADB = 60° si «CBD =90° (tig. 1).
a) Determinati masurile unghiurilor «A si «B.
b) Aflati perimetrul patrulaterului.
¢) Desenati patrulaterul ABCD.
Solutie: a) Triunghiul ABD este isoscel si are un unghi de 60°, deci este A
echilateral; rezulta ca BD = 3 cm, iar «A = «ABD = 60°. Astfel, «B =
= +«ABD + «CBD = 150°.
b) Cu teorema lui Pitagora in triunghiul BCD, obtinem CD =5 cm.
Deducem ca Zcp = AB+ BC+ CD + DA =15 cm. D B
c) Folosind compasul, desenam triunghiul echilateral ABD cu latura
de 3 cm. In exteriorul acestuia, folosind echerul, desendm triunghiul
dreptunghic BCD, «B = 90°, cu BC = 4 cm. Patrulaterul ABCD este cel
cautat. C

Fig. 1

104

Matematicd. Clasa a VII-a



2. Notdm cu M multimea unghiurilor ascutite ale unui patrulater convex. Cate ele-
mente poate avea multimea M?

Solutie: Existd patrulatere cu 0 unghiuri ascutite (cele cu unghiurile 90°, 90°, 90°, 90°),
cu 1 unghi ascutit (de exemplu cele cu unghiurile 60°, 100°, 100°, 100°), cu 2 unghiuri
ascutite (de exemplu cele cu unghiurile 60°, 60°, 120°, 120°) si cu 3 unghiuri ascutite
(de exemplu cele cu unghiurile 80°, 80°, 80°, 120°). Daca, prin absurd, un patrulater ar
avea toate unghiurile ascutite, suma lor ar fi mai mica decat 4 - 90° = 360°, fapt
imposibil. in concluzie, multimea M poate avea 0, 1, 2 sau 3 elemente.

PROBLEME PROPUSE

1. Se considera punctele A, B, C, D, E, ca in figura aldturata. °
Desenati si notati doua patrulatere convexe si doua patrulatere

concave, avand varfurile In cate patru dintre cele cinci puncte. L *D
. A °
2. a) Desenati un patrulater convex ABCD. B
b) Numiti perechile de laturi opuse ale patrulaterului. °C

¢) Numiti diagonalele patrulaterului.

d) Numiti perechile de unghiuri aldturate ale patrulaterului.
3. Alegem, la intamplare, doua dintre unghiurile unui patrulater. Care este probabi-
litatea ca unghiurile alese sa fie opuse?
4. Laturile unui patrulater, exprimate in metri, sunt patru numere naturale
consecutive. Aflati lungimile laturilor patrulaterului, stiind ca perimetrul sdu este 46 m.
5. lonut parcurge traseul A - B — C — D — A din figura 2. El face 500 de pasi. Care
este lungimea pasului lui Ionut?

6. Perimetrul patrulaterului din figura 3 este 100 cm. Perimetrele triunghiurilor ABC
si ACD sunt 75 cm, respectiv 8 dm. Aflati lungimea diagonalei AC.

B C
0m
100 C
B
D

130 m
; A

7. Construiti un patrulater convex ABCD, stiind ca triunghiul ABD este isoscel cu
AB =BD =5 cm si AD =4 cm, iar triunghiul BCD este echilateral. Calculati perimetrul
patrulaterului.
8. Construiti un patrulater convex ABCD care nu are toate unghiurile drepte si:

a) A =«B=90°% b) «A = «C=90°.
9. Construiti un patrulater convex ABCD, astfel incat:

a) «A=40° «B=70° «C=150° «D="7?"°, b)+«A=100° «B=7?° «C=120° «D =20°.

Matematicd. Clasa a VII-a 105
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10. Construiti un patrulater convex ABCD, astfel incat triunghiul ACD este echilateral,
iar triunghiul ABC este dreptunghic isoscel cu ipotenuza BC. Determinati masurile
unghiurilor patrulaterului.

11.In patrulaterul convex ABCD, mésura unghiului A este media aritmeticd a ma-
surilor celorlalte trei unghiuri. Determinati masura unghiului €A.

12.1n patrulaterul convex ABCD, masurile unghiurilor «A, «B, «C si «D sunt direct
proportionale cu numerele 2, 4, 6 si 8. Aflati masurile unghiurilor patrulaterului.

13.1n patrulaterul convex ABCD, masurile unghiurilor «A, «B, «C si «D sunt invers
proportionale cu numerele 2, 3, 4 si 6. Aflati masurile unghiurilor patrulaterului.

14.Folosind metoda prin care ati demonstrat ca suma masurilor unghiurilor unui
patrulater este 360°, calculati suma masurilor unghiurilor unui:

a) pentagon; b) hexagon.
15.Se considera patrulaterul ABCD cu «A = «DBC = 90°, AB=7,2 cm, BC =5 cm si
CD =13 cm. Aflati perimetrul patrulaterului.

16. Diagonalele patrulaterului ABCD sunt perpendiculare si se intersecteazd in punc-
tul O. Determinati perimetrul patrulaterului, stiind cd OA =5 cm, OB = OD =12 cm si
OC =16 cm.

17.Fie ABCD un patrulater cu AB = AD si BC = CD. Demonstrati ca dreptele AC si BD
sunt perpendiculare.

18.Fie ABCD un patrulater si M mijlocul diagonalei AC. Determinati masurile
unghiurilor «B si «D, stiind ca AM = BM = DM.
19. Diagonalele patrulaterului ABCD sunt perpendiculare si se intersecteaza in O, iar
punctul O este mijlocul segmentului BD (fig. 4).

a) Demonstrati ca triunghiurile ABC si ADC sunt congruente.

b) Stiind ca «B = 90°, «C = 60° si AB = 6 cm, determinati lungimea segmentului OC.
20.Fie ABCD un patrulater cu AB = BC, «A =105°, «B = 60° si «D =45° (fig. 5).

a) Aratati ca AC = CD.

b) Aflati mdsura unghiului «DBC.
21.Fie ABCD un patrulater convex, care are unghiurile opuse «B si «D de masuri
egale. Demonstrati ca bisectoarele AP si CQ ale unghiurilor «A, respectiv «C sunt
drepte paralele (fig. 6).

A
/N D
10
/S o0
A C
/A60°
C
B B N p
Fig. 4 Fig.5 Fig.6 “¢
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IV.2. PARALELOGRAMUL [SfEA =]
Un patrulater care are laturile opuse paralele se numeste paralelogram. [H] :

Proprietati:

Pi:  Laturile opuse ale unui paralelogram sunt
segmente egale.

RiP1i: Daca un patrulater are laturile opuse egale doua
cate doua, el este un paralelogram.

R:P1: Daca un patrulater are o pereche de laturi opuse paralele si egale, el este
un paralelogram.

P: Unghiurile opuse ale unui paralelogram sunt egale, iar unghiurile
alaturate sunt suplementare.

RiP2: Daca un patrulater are doua perechi consecutive de unghiuri aldturate
suplementare, el este un paralelogram.

R:P2: Daca un patrulater are unghiurile opuse egale douad céate doua, el este un
paralelogram.

Ps:  Diagonalele unui paralelogram se injumatatesc.

RPs:  Daca diagonalele unui patrulater se injumatatesc, el este un paralelogram.

PROBLEME REZOLVATE

1. Fie ABCD un paralelogram cu AB = 2BC, iar M mijlocul laturii CD (fig. 1).
a) Aratati ca triunghiurile DAM si CBM sunt isoscele.
b) Demonstrati ca AM este bisectoarea unghiului «A.
c) Aratati cd unghiul «AMB este drept.

Solutie: a) Conform Pi, avem AB = CD si AD = BC; rezulta ca
DA =DM i CB=CM.

b) Dreptele AB si CD sunt paralele; considerand secanta AM,
obtinem ca «DMA = «MAB (alt. int.). Pe de altd parte, din a)
obtinem «DMA = «DAM. Deducem ca «MAB = «DAM, adica
AM este bisectoarea unghiului «A.

c) Ca la b), se aratd cd BM este bisectoarea unghiului «B. Atunci «MAB + «MBA =

Fig. 1

= %(A + %(B =% (¥A + «B) = % - 180° = 90° (am tinut seama de P2). Suma unghiurilor
triunghiului MAB fiind 180°, rezultd ca «tAMB = 180° — 90° = 90°.
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