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ALGEBRA
Capitolul II

CALCUL ALGEBRIC IN R

Lectia 1. Adunarea si scaderea fractiilor algebrice ?%
=]

Citesc si retin

Adunarea si sciiderea fractiilor algebrice se efectueaza la fel ca adunarea si scade-
rea fractiilor ordinare.
A(x) + C(x)  A(x)xC(x)
B(x) B(x) B(x)
2, A0, €0
B(x) D(x)

1.

, B(x)#0.

B(x)#0, D(x)#0, se efectueaza astfel:

A G C,

B(x) "~ D(x)’

— cu fractiile aduse la acelasi numitor comun se efectucaza adunarea (scaderea) ca
la punctul 1.

— se aduc la acelasi numitor comun fractiile algebrice

Observatie: Proprietatile adunarii fractiilor ordinare se transferd si la adunarea
fractiilor algebrice.

Cum se aplica?

1. Calculati:

x—=1 3x-5
a) —+ ;
4x 4x
2
b) 3x -2|-1_x+2.
6x 2x
Solutie:
2) x—1+3x—5_x—1+3x—5_4x—6_2(2x—3)_2x—3_
4x 4x 4x 4x 4x 2x
b) 341 Mx42 341 3x(x+2) _3x'+1 3¢ +6x _ 3x' +1-(3x° +6x) _
6x 2x 6x° 6x° 6x> 6x> 6x°
_3x2+1—3x2—6x_1—6x
6x° 6x*
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4x* -1 6x-1

2. Calculati:

45 —6x 6x-9
Solutie:
4 -1 6x=1 _ 7 4x-1 7Y 6x-1  _ 3(@4x’-D-2x(6x-1) _
4x* —6x 6x-9 2x(2x —-3) 3(2x-3) 6x(2x—3)

_ 2% =3-12x7 +2x . 2x=3 1

6x(2x —3) 6x (2%x=3)  6x

7x+3_ x—1 B 1

3. Aduceti la forma cea mai simpld expresia E(x) = —; > >, unde
x =1 x"+x x—-x
xe R\ {-1,0, 1}.
Solutie:
X) x-1) _ x+1) _ _1\2
E(x) = Ix+3 x—1 N 1 _ x(Ix+3)-(x=1)"+x+1 _
(x=D(x+1) x(x+1) x(x—1) x(x—=D(x+1)
_ 7x* +3x—x"+2x—1+x+1 _ 6x” +6x _ 6%% _ 6
x(x=1)(x+1) x(x=Dx+1) A=) (x+)  x-1

Stiu sd rezolv

Exercitii si probleme de dificultate minima
1. Calculati:

2) 4x—1+7—6x. b) 6x—5+8—3x. 0 7x—2_3x—1' 6x—5_8—2x
5xt 554 7x? 7x 2x° 2 4x* 45
b) | N
Lam| gl
[ S
AV 4
2. Calculati:
7x* =3x  x*—5x 2x*+x  x*+5x
a) + ; b) + ;
x—1 x—1 x+2 x+2
2 2 2_ 2_
) 3x tx x +7x; d) S5x X x 5x‘
x—3 x=3 x+1 x+1
d)



3. Calculati:

2) 3x—1+4x+3; b) 1—6x+2x+1; 0 4x—7+1—6x' d) 7x-|;8+1—4ix'
S5x 3x
d)

2x 4x 3x 9x 3x? 45’

4 . Calculati:

4x-3 1-6x 1-7x 2-4x 5x+1 4x-5 3+4x 3x-2
a) - ;b - )~ a7 D
4x 8x 9x 3x 6x Ox 8x 6x
d) \
o |
+— — v
L
| N
\
ﬁ j =
1
5. Calculati:
2) 6x—5+1—2x2‘ b) x4+1+3—2x‘ 0 2x3—5+1—3x
3x 2 2x* 4x 2x° 3x
7T T
c) 4¥ '
[ 17 1—| |
N
F N
I~ N
_'_
—
I_
Exercitii si probleme de dificultate medie
6. Calculati:
4x—4 8x’'-5 dx+1 10x° +7 2x+7 3x*-5
a) - 3 b) 2 3 ©) 2 5
3x 6x 2x Sx 4x 6x
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7. Calculati:

2-3x% 6x-5 7-3x

+ 3 ;
dx—4 3x°-3x

Ax+2 2xX° +x°

3x-1 3x-7 2x-5

4-3x* 3x-1 dx+1
> + ; b)
x*=2x x-2
8. Calculati:
2 —
2) 6x -zi-1_6x+3; b) 4x—1
4x dx+2
9. Calculati:
2) 5x% —2x° _4x—x2 x+4
x° x* P
10. Calculati:
X +2 x-5 x-1
a) — - + ;
6x"—4x 9x-6 3x
11. Calculati:
2) X 3 x+3
2 =6x+9 x*-3x’
3x-1 O9x
)5 — 5 ;
3x"+x 9x" +6x+1
12. Calculati:
3x 6x+4 2x
a) +—a- ;
x+2 x -4 x-2
4x  4x* +10x X
c) - + ;
x—=5 x =25 x+5
13. Calculati:
2) 4x+8 x+1 = 3x
=9 xX*+3x x*-3x

8x? - 6x% +2x’

c - .
9x* —3x 617

2—x x*=5x 7x-3x’

b + -

) X’ X x*
_ _ 2

b) x—4 X 2 x2+2x‘
6x—-3 6x 8x" —4x
2—-x X )
242x K +4x+4’

d) 1-2x 4x

2 + 2 ‘
2x"+x 4x +4x+1

9—15x 4x 3x
2 + - ;
x=9 x-3 x+3
d) 3x +x—2_4xz+1‘
2x+1 1-2x 4x -1

b)

1-x x—3 2x
+

x*—4

X +2x 2x—x’

14. Aduceti la forma cea mai simpla expresiile:

2
a) E(x) = le - x3+22 2x+5 unde x € R\ —1,0,l ;
4x -1 2x +x° x —2x 22
3 3
x +4 6x—1 x -1 2 2
b) E(x) = + + ,undexe R\ <——,0,—¢.
) () 3x*-2x  4-9x 3x*+2x { 3 3}
15. Aduceti la forma cea mai simpla expresiile:
13x x—1 2x
a) E(x)= - ,undex € R\ {-3, 3};
) EG) X =6x+9 x*-9 x+3 { }
1 1 4
b) B(x) = —2F X ¥ undexe R\ {-2,2}.

2 +2___
x“+4x+4 x -4 x-2



Capitolul III

FUN CTII
Lectia 7. Notiunea de functie. a0
Functii definite pe multimi finite %

Citesc si retin

Definitie: Fie 4 si B doud multimi nevide. O lege (un procedeu) f prin care se
asociaza fiecarui element din 4 un singur element din B se numeste functie definita pe
multimea 4 cu valori in multimea B.

Notam f': 4 — B si citim ,functia f este definitd pe multimea 4 cu valori in
multimea B”.

Multimea 4 se numeste domeniul de definitie al functiei, mulfimea B se numeste
codomeniul sau domeniul de valori al functiei, iar legea (procedeul) /'se numeste legea
de corespondent a functiei.

Daca x € A, elementul f{x) € B se numeste imaginea lui x prin functia f sau
valoarea functiei fin punctul x.

Moduri de definire a unei functii

O functie poate fi definita:

1. printr-o diagrama

Exemplu:

2. printr-un tabel
Exemplu:

fo ] 0 3 4

3. printr-o formula analitica
Exemplu:
f: {71a 2’ 3} - {05 35 4}3f(x) =x+1

Definitie: Fie f: 4 — B o functie. Multimea Im /= {f{x) | x € 4} se numeste
imaginea functiei f'sau multimea valorilor functiei f Im /' B.

Definitie: Fie f: 4 — B o functie. Daca 4 ¢ Rsi B — R, atunci functia f se
numeste functie numerica.

Definitie: Doua functii f: 4 — Bsig: C — D se numesc egale daca 4 =C, B=D
si flx) = g(x), oricare ar fix € 4.

Notam f= g si citim ,,functiile f'si g sunt egale”.

Matematicd. Clasa a VIII-a
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Cum se aplica?

1. Stabiliti daca diagrama urmatoare defineste o functie.

a > m
p
b
t
d n

Solutie:
Diagrama nu defineste o functie, deoarece elementul d din domeniul de definitie
are doua imagini, p i n.

2. Se considera functia f: {2, -1, 0, 2} — {0, 1, 2, 4}, fix) = x*. Determinati
multimea Im /.
Solutie:

Calculam imaginile elementelor din domeniul de definitie: -2) = 4, fi-1) = 1,
A0)=0, (2) =4, prin urmare Im /= {0, 1, 4}.

3. Se considera functia g : {-6,—4,0,4,6} = 4, g(x) = §+ 5.

a) Calculati media aritmetica a numerelor g(—4) si g(4).
b) Calculati media geometrica a numerelor g(—6) si g(6).
Solutie:
_g(-H+g@ _3+7 10

2 2 2

b) g(-6) = —g+5 =2 i g(6) = g+5 =8, my= \[g(—6)-g(6) =~/2-8 = /16 =4.

a)g(4)=—%+5 =3§ig(4)=%+5=7;ma _s;

Stiu sa rezolv

Exercitii si probleme de dificultate minimd

1. Cititi urmatoarele functii:
a)f: E—F, fix)=10x;
b)g:{-1,1,2} = {1,4}, g(x) =x%
c)h:R >R, h(x)=|x|.
2. Se considera functia /: 4 — B, f{x) = 5x. Numiti:
a) domeniul de definitie; ~ b) domeniul de valori;  c) legea de corespondenta.



3. Verificati dacd urmaitoarele diagrame reprezintd functii, completind caseta cu
raspunsul corespunzator ,,Da” sau ,,Nu”. Justificati raspunsul.

a) b) c)

< <

4. Se considera functia /: 4 — B, definita prin tabelul urmator:

x| 1 2 3 5
f@| 2 3 4 6
Completati spatiul punctat cu:
a) multimea care reprezinta domeniul de definitie al funcfiei; ...........ccoovevevirecieenrnnee.
b) multimea care reprezinta domeniul de valori al functiei; ..........ccooeeiieiieiieneencnns
c) legea de corespondenta (exprimata printr-o formula) a functiei. ...........cccceceeenee.

5. Se considerd functia /: E — F, definitd prin diagrama urmatoare:

-1 —2
0 > 0
1 > 2
2

Completati spatiul punctat cu:

a) multimea care reprezintd domeniul de definitie al functiei; ..........ccccceveerieeneencnns
b) multimea care reprezintda domeniul de valori al functiei; .........cccoevveevivencieeennenne,
c) legea de corespondentd (exprimata printr-o formuld) a functiei. ..........cccccevvenenn

6. Se considera functia /: 4 — B, definita prin tabelul urmator:

x| 2 12 3 7

@] 3 0 1 2 6

Completati spatiul punctat cu valoarea functiei fin punctul:

a)l; ... b) 7; e C) =25 e d)3; . €) 2. e
7. Se considera functia s : E — F, definita prin diagrama urmatoare:

I > m
g n
h p
k q
t r

Matematicd. Clasa a VIII-a
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Completati spatiul punctat cu imaginea prin functia s a elementului:

F:) ) AT b)k; e [ [ 23T d)g; . ) M. .
8. Se considera functia 4 : {13, 17, 24, 33,91} — {3, 4,5, 6, 7, 8, 9}, unde legea de
corespondentd asociaza fiecarui numar din domeniul de definitie produsul cifrelor
sale. Stabiliti valoarea de adevar a propozitiilor:

a)h(13)=3; | | b) h(24)=6; | | )17 =7; [ ]
d)h(33)=3; [ | e)h(91)=9; [ ] ) h24)=8. [ |

9. Se considera functia /: R — R, f{x) = 5x — 2. Calculati oral:
Q) fld)= .o ;0 D) A6)=.......... ;o )f0) = ;0 DAB) =, .

Exercitii si probleme de dificultate medie

10. Stabiliti care dintre urmatoarele notatii reprezinta o functie:
a)f:{-1,2,3} = {-3,6,9},fix) =3x; b)g:{=2,1,2} = {-1, 1,4}, g(x)=x%
Q) h:{-1,0,1} = {-1,0,3}, h(x)=x; d)s: {45 — {=5,0, 1,4}, s(x) =—x.
11. Aratati ca f: {201, 365, 402} — {2, 3, 4, 5, 9}, unde legea de corespondentd
asociazd fiecarui numar din domeniul de definitie divizorul sau din domeniul de
valori, nu este o functie.

12. Se considera functia /: {-3, -1, 0, 1, 2} — A. Determinati Im f pentru legea de
corespondenta:
a)fix)=3x+1; b) fix)=2x-3; ¢) fix)=-Tx+4.
. . 49 64 L
13. Se considera functia f: < 4,25, 36, T — A, fix)= Jx. Determinati Im .
14 Se considera functia f: {-2,-1,0, 1, 2, 3} — 4, f{x) = 3". Determinati Im f.
15. Se considera functia g : {-2, 0,4} — A. Determinati Im g in fiecare dintre cazurile:

Qe =3 +7; bew=T-2  9gw=1->.

16. Se considera functia 7 : {—\/5 ,0, 32 } — E. Determinati Im 4, daca:

a) h(x) = 2x +5; b) h(x) = \2x —4; ¢) h(x)=1-2x.

17. Se considera functia f: {-9, -7, 4, -2, -1} — E, fix) =—2x + 7. Calculati:
a) media aritmetica a numerelor f—2) si —7);
b) media geometricd a numerelor f{—1) si f{-9).

18. Se considerd functia # : {\/8, 2\/6, 3\/5} — A, h(x) = ﬁx—ﬁ . Calculati media

aritmetica si media geometrica ale numerelor h(\/g ) si h(3\/g) .
19. a) Se considera functiile /: {1, 0, 1} — {0, 1}, Ax) =y sig:{-1,0,1} - {0, 1},
g(x) = |x|. Aratati ca f=g.



I1.2. CORPURI ROTUNDE

Definitie: Un corp geometric care este marginit partial sau total de suprafete neplane
(curbe) se numeste corp rotund.

Corpurile rotunde studiate in acest capitol sunt: cilindrul circular drept, conul
circular drept, trunchiul de con circular drept si sfera.

Definitii:
Aria laterald a unui corp rotund, notatd .o, reprezinta aria suprafetei laterale

a acestuia.

Aria totald a unui corp rotund, notatd .o, reprezintd suma dintre aria laterala
a corpului rotund si aria bazei (bazelor).

Volumul unui corp rotund, notat 7 reprezintd spatiul (geometric) pe care il ocupa
acesta.

O[O
[=3:

Lectia 11. Cilindrul circular drept

Citesc si retin

Notatii utilizate: R — raza cilindrului circular drept, G — lungimea generatoarei cilin-
drului circular drept, # — lungimea naltimii cilindrului circular drept, %%, — aria bazei
cilindrului circular drept, .o7 — aria laterald a cilindrului circular drept, .24 — aria totala
a cilindrului circular drept, 7"— volumul cilindrului circular drept.
2 =2nRG, =+ 25, =2nR(G + R),
V=4 h=1Rh.

Cum se aplica?

1. Se considera un cilindru circular drept cu R=4 cm si G =5 cm. Aflati .oz, % si 7.
Solutie:

4 =2MRG =21 4 -5 cm® =401 cm’; . = . + 2.5, = 401 cm® + 21R* = 401 cm” +
+32n em’ = 72w cm?; V=% - h= 167 - 5 cm® = 80w cm’.
2. Un cilindru circular drept are aria laterald egald cu 30m cm? si aria totald egali cu
487 cm?. Calculati:

a) R; b) G.
Solutie:

a) . = S + 2.%, deci 48w cm? = 30m cm? + 2.%, de unde rezultd ci 2.9, =
= 187 cm? sau .%% = 91 cm?, prin urmare TR* = 9m, deci R* = 9 cm? si obtinem R = 3 cm;

b) . = 30% cm?, deci 2RG = 30m cm® sau 6nG = 30m cm, de unde obtinem
G=5cm.
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3. Un cilindru circular drept are aria laterald egald cu 241w cm?® si volumul egal cu
24\/5 T em’. Aflati:

a) R; b) G; c) .
Solutie:

a) . = 24n cm’ sau 2nRG = 24n cm’, deci RG =

=12 cm’ 7 =242 cm® sau R - RG = 242 cm?, deci
12R = 24\/5 cm, de unde obtinem R = 2\/5 cm;

b) RG = 12 cm® sau 242 - G = 12 cm, de unde rezulti ci
G= 3\/5 cm;

¢) A =2nR(G + R) = 21 - 2232 +22) cm? = 21 -
242542 em? = 40m em?.

Stiu sd rezolv

Exercitii si probleme de dificultate minima

1. Calculati .7, %% si 7 unui cilindru circular drept, in urmatoarele cazuri:
a)R=4cmsi G=7cm; b)R=6cmsi G=8 cm.

2. Calculati R, .94, 7 si 7 unui cilindru circular drept, stiind ca:
a) G=5cm si % = 167 cm?; b) G=6cmsi.% =251 cm’.

Matematica. Clasa a VIII-a
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3. Se considerd un cilindru circular drept. Stiind ca sectiunea axiala a cilindrului este

un patrat cu:

a) perimetrul de 24 c¢m, calculati G, R, .4, <4 si 7
b) perimetrul de 32 cm, calculati G, R, %4, <4 si 7.

4. Se considera un cilindru circular drept. Stiind ca:
a) G=5cm si.o = 30m cm?, calculati R, .7 si 7
b) R=2 cm i .% = 521 cm?, calculati G, .7 si

b)

Exercitii si probleme de dificultate medie

5. Se considera un cilindru circular drept. Stiind ca:
a) R=3cmsi 7= 63n cm’, calculati G, .% si .%;
b) G=5cmsi 7= 80m cm’, calculati R, .5% si .%.

6. Calculati raza, generatoarea si volumul unui cilindru circular drept, stiind ca:
a) .o = 421 cm? si . = 601 cm?; b) .7 = 40w cm? si .4 = 721 cm?.

7. Un cilindru circular drept are raza si generatoarea direct proportionale cu numerele

2, respectiv 3. Daca volumul cilindrului este egal cu 967 cm’, aflati:

a) R;

8. Aria sectiunii axiale a unui cilindru circular drept este egald cu 72 dm?. Stiind ca

R =25%G, calculati:
a) G;

Matematicd. Clasa a VIII-a
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9. Sectiunea axiald a unui cilindru circular drept este un patrat cu aria de 48 dm?.
Calculati:

a)R; b) .; c) ; d) 7
10. Raza si generatoarea unui cilindru circular drept sunt invers proportionale cu
numerele 0,5, respectiv 0,(3). Daci aria laterala a cilindrului este egala cu 1081 cm?, aflati:

a) R, b) G; C) d)
11. Desfasurdnd suprafata laterald a unui cilindru circular drept cu generatoarea de
10 cm, obtinem un dreptunghi cu aria de 1601 cm?®. Aflati:

a) R; b) .; c) /-
12. Desfasurand suprafata laterala a unui cilindru circular drept cu raza de 6 cm,
obtinem un dreptunghi care are perimetrul egal cu 8(2 + 3w) cm. Aflati:

a) G; b) < ¢) d) 7
13. Un cilindru circular drept are aria laterald egald cu 30 cm? si volumul egal cu
457 cm?. Calculati:

a)R; b) G; C) Ay, d) <.
14. Valoarea raportului dintre aria laterala si aria totala ale unui cilindru circular drept
este egald cu 0,(6), iar volumul cilindrului este egal cu 250 cm®. Calculati perimetrul
sectiunii axiale.
15. Un cilindru circular drept cu generatoareca de 6 cm are aria totald egala cu
541 cm?. Calculati volumul cilindrului circular drept.

Exercitii si probleme de dificultate avansata
16. Un cilindru circular drept are aria totald egald cu 110w cm?. Stiind ca raza si

generatoarea sunt reprezentate de doua numere naturale consecutive, calculati volumul
cilindrului.

17. Se considera cilindrul circular drept cu perimetrul sectiunii axiale de 40 cm.
Aritati ci aria laterali a cilindrului circular drept este mai mici decat 315 cm?.

Ce nota merit?
Test de evaluare stadiala

Se acorda I punct din oficiu.

(3p) 1. Un cilindru circular drept are raza de 4 cm si generatoarea de 7 cm.
Calculati:

a) .o, b) .oz, c) 7.

(3p) 2. Valoarea raportului dintre raza si generatoarea unui cilindru circular drept
este egald cu 0,8(3). Stiind ci cilindrul are volumul egal cu 1200m cm’,
calculati:

a) R; b) G; C) .
(3p) 3. Un cilindru circular drept cu aria laterald de 24m cm? are raza si generatoarea

exprimate prin doua numere naturale consecutive. Calculati:
a)R; b) .o7; c) 7.
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