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ALGEBRA
Capitolul II
ECUATII SI SISTEME DE ECUATII LINIARE

Lectia 1. Transformarea unei egalitati intr-o [ 0% [=]
egalitate echivalenta. Identitati %
[E]es:

Citesc si retin

Numerele reale x si y sunt egale, dacd punctele de pe axa numerelor care au
coordonatele x, respectiv y sunt identice (4(x) = B(»)).

A(x)

v

B(y)

Pe multimea numerelor reale, relatia de egalitate are urmatoarele proprietati:
1. Reflexivitate: x = x, pentru orice x € R.

2. Simetrie: dacd x = y, atunci si y = x, pentru orice x, y € R.
3. Tranzitivitate: daca x = y §i y = z, atunci x = z, pentru orice x, y, z € R.

In R, o egalitate se transforma intr-o egalitate echivalentd, daca:

— se aduna sau se scade din ambii membri ai egalitatii acelasi termen:
X=yoxtz=ytzix=yox—z=y—z;
— se inmulfesc sau se Tmpart ambii membri ai egalitétii cu acelasi factor nenul:
X=yoXx-z=y-z;x=yoxiz=y:z

De asemenea, dacd se adund, se scad, se inmulfesc sau se impart membru cu
membru doua egalitati, se obtine tot o egalitate.

Dacax=ysiz=t,atuncix +tz=y+t,x—z=y—t,x-z=y-tsix:z=y:t
(z#0,1#0).

Definitie: O egalitate care contine una sau mai multe variabile si care este
adevarata pentru orice valori atribuite acestora se numeste identitate.

Cum se aplica?

1. Stiind céd x, y € R, astfel incat x = y, aratati ca x~2\/§—31=y-2\/§—31.
Solutie:
x=yo x-23=y-23 & x-23-31=y-2/3-31.
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2. Se considera numerele reale a, b, ¢ si d, care indeplinesc conditiile 4a = 3b si 25¢ =
= 10d. Aratati ca 12a — 5¢=9b — 2d.
Solutie:

4a=3b=3-4a=3 -3b= 12a=9b;25¢=10d < 25¢ : 5=10d : 5 & 5¢ = 2d.
Din 12a =9b si 5¢ = 2d rezultd ca 12a — 5¢ = 9b — 2d.

Stiu sa rezolv

Exercitii si probleme de dificultate minima

1. Dacax, y € R, astfel incit x = y, stabiliti valoarea de adevar a propozitiilor:

a)x+3=y+3; [] b)yx—8=y-8; []

ox-1,3)=y-103); ] d) x+2=V2+y. [
2. Dacidx, y € R, astfel incét x = y, stabiliti valoarea de adevér a propozitiilor:

a)x-27=y-27; [] b) x:/5=y:5; []

2 2

) x- (—5] = [—gj » 0O d)x: (-23)=p(-23). [
3. Daci x si y sunt doud numere reale care indeplinesc conditia 24x = 36y, aratati ca:

a) 6x =9y; b) 4x = 6y; c) 2x =3y.
) LN,

Hiw o8
& ¢
1)
1L

4. Daci x si y sunt doud numere reale, astfel incit x = y, aratati ca:

a) x-%+53=y%+53; b) x-\2-41=y-2-41.

T T T
b) N el
NI E
, SIS
4 |

e ||
5. Se considerd numerele reale z si 7, care indeplinesc conditia 2z = 5¢. Aratati ca:

a) 20z = 501, b) g - é : ¢) 27z =547t
b)



Exercitii si probleme de dificultate medie

6. Se considera numerele x, y € R, cu proprietatea 6x = 243 y. Aratati ca:
a) 2\3x =2y; b) J3x =y; c) Jox = \/Ey.
7. Daca a, b, ¢ si d sunt numere reale care indeplinesc conditiile 10a = 155 si 35¢ =
= 28d, aratati ca 2a + 5¢=3b + 4d.
8. Se considera numerele a, b € R, care indeplinesc conditiile \/§a3 = \/gb si 2\/§a =

= \J6b® . Aritati ci |a| = |b|.
9. Verificati identitatile:

Axy+x+ty+l=x+DHy+1) byxy—x—-y+1=x=1r-1).
10. Verificati identitatile:

B Xty E2= S@EDE ;b Syt 3= 1m0 -3,

Exercitii si probleme de dificultate avansatd

11. Se considera numerele a, b, c € R”, care indeplinesc conditiile a + b + ¢ =1 si

a+b+b+c+c+a:0.Aréta;icé l+l+l:3.
c a b a b ¢

12. Se considera numerele x, y, z € R, care indeplinesc conditiile x - y - z = 1 si

2 2 2

+ + + . 1 1 1
al );Z J 23x+z fy:O.Aréta‘;lcé: —+—+—=0.
I+x I+y I+z X y z

Ce nota merit?
Test de evaluare stadiala

Se acorda 1 punct din oficiu.

(3p) 1. Se considerd numerele x, y € R, astfel incat x = y. Aratati ca:

a) x3/2 1= 2 -1; b)%+3=%+3.

(3p) 2. Se considerd numerele reale z si ¢, care indeplinesc conditia \/Ex=\/ﬁy.
Ardtati cd 5x+2=7y+2.

(3p) 3. Se considerd numerele reale a, b, ¢, d € R, care indeplinesc conditiile 4a = 5b

si 14¢ = 10d. Aritati ca 12a + 7¢ = 15b + 5d.
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Lectia 2. Ecuatii de forma ax+ b =0, ?gﬁl

a,beR,a#20,xeR ﬁ
[=] ke

O ecuatie de formaax+b=0,a, b€ R,a#0six € R (1), sc numeste ecuatie de
gradul I cu o necunoscuta.

Definitie: Un numar # € R se numeste solutie a ecuatiei (1), daca

au + b =0 (u verifica ecuatia).
A rezolva ecuatia (1) inseamna a determina multimea de solutii
S={ueR |au+b=0}.

Definitie: Doua ecuatii de gradul I cu o necunoscuta se numesc echivalente, daca

au aceeasi multime de solutii.

Pentru a rezolva ecuatia (1) putem folosi proprietatile relatiei de egalitate pe R.

Citesc si retin

Cum se aplica?

1. Rezolvati in R urmatoarele ecuatii:

a) —20x = —35; b) 3v2x=-66.
Solutie:
—_ G
a) 20x=-35 x=£<:x=+3—5 <:>x=z<:x=1§;
-20 20 4 4

_ _O6 o eVe
b) 3J2x=-616 & x = %, Sx= 3\/E<:>x— 23

2. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatiile:

a) 1,5 +0,(6)x =2; b) 8v6 : x —+/2 =+/2.
Solutie:
63 50
D) LS + 060 = 2 & 0,60 = 2 — 15 & 0,6 = 05 & “-x="o &

2 1

13 3
S RIS = =

=X

12,,.13

2 23 22T

b) 8V6:x-2=2 =8/6:x=2+V2 = 8/6:x=242 = x=(8J6):2\2) &
& x=43.

3. Rezolvati ecuatia 3%—1:2(7f—;5) ,undex e R.
Solutie:
6) 15) 2)
3x_ 172055 ) gy 15 = 4(7x + 5) > 18v — 15 = 28x + 20
5 2 15
350 7
& 18x-28x=20+ 15 -10x=35x= 0 Sx= 5



Ce nota merit?
Test de evaluare stadiala

Se acorda 1 punct din oficiu.

Sx—y=7
(3p) 1. Rezolvati prin metoda substitutiei sistemul de ecuatii Y .
x+2y=8
X Y
4+ =
(3p) 2. Rezolvati prin metoda reducerii sistemul de ecuatii V2B .

Vx—2y=5J6

-x) y_s
(3p) 3. Rezolvati sistemul de ecuatii 4 6

3x_y+l

2 8

Lectia 5. Probleme care se rezolva cu ajutorul sistemelor
de doua ecuatii liniare cu doua necunoscute

Citesc si retin

Rezolvarea unei probleme cu ajutorul sistemului de ecuatii cuprinde urmatoarele
etape:

— notarea necunoscutelor;

— punerea problemei 1n sistem de ecuatii (modelul matematic);

— rezolvarea sistemului de ecuatii;

— analiza si interpretarea rezultatului.

Cum se aplica?

1. Suma a doua numere este egala cu 80, iar diferenta lor este egala cu 46. Aflati cele
doua numere.
Solutie:

x — numarul mai mare

»y —numarul mai mic

+y=280

oy 2x =126 x=120 x=63 x=63

YTr=6 S yms0 € 2 P \e3ay=80 T \y=17"

—_— x = = =

2x /=126 Y x+y=80 Y Y
2. Ana si loana sunt surori. Aflati varstele lor, stiind ca impartind varsta Anei la
varsta loanei obtinem catul 3 si restul 1, iar peste 3 ani varsta Anei va fi egald cu
dublul varstei loanei.
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Solutie:
x — varsta Anei
y — varsta loanei

x=3y+1 x=3y+1 x=3y+1 x=3y+1
= = = =
x+3=2(y+3) 3y+1+3=2y+6 3y-2y=6-4 y=2

7

2’

{x:3~2+1 {x
o
y=2

3. Daca marim numaratorul unei fractii cu 4 se obtine o fractie echivalenta cu fractia

, deci Ana are 7 ani si loana are 2 ani.

3 . B o . . . _ 1
> iar daca micsoram numaratorul cu 3, se obtine o fractie echivalenta cu fractia 5

Aflati fractia respectiva.
Solutie:
a — numdratorul fractiei
b — numitorul fractiei

at+4 3
) 2(a+4)=3b 2a+8=3b 2a—-3b=-8
[==4 = (=1 (=1
a=3_1 3(a-3)=b 3a—9=h b=3a-9
3
p=— -7 (=1
b=3a-9 b=3a-9 b=3a-9

b=3a-9

a= . . 5
= , deci fractia este e

{2a 3(3a-9)=-8 {2a—9a+27=—8 {—701:—35 a=">
(=1 = (=1
{b

Stiu sa rezolv

Exercitii si probleme de dificultate minima
1. Suma a doud numere este egald cu 64. Aflati cele doud numere, dacd unul dintre

ele este cu 4 mai mare decat celalalt.
o
- — -
—_—

T
-

“



2. Suma a doua numere este egala cu 77. Aflati cele doua numere, daca unul dintre
ele este cu 7 mai mic decat celalalt.

3. Suma a doud numere este egald cu 52. Aflati cele doud numere, dacd unul dintre
ele este de trei ori mai mare decat celalalt.

4. Diferenta a doud numere este egald cu 85. Aflati cele doud numere, daca unul
dintre ele este de sase ori mai mic decat celalalt.
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5. Suma a doud numere este egala cu 39, iar diferenta lor este egald cu 15. Aflati cele
doud numere.

Exercitii si probleme de dificultate medie

6. Diferenta a doud numere este egala cu 13. Aflati cele doud numere, daca unul
dintre ele este cu 3 mai mare decat dublul celuilalt.

7. Suma a doud numere este egald cu 38. Aflati cele doud numere, daca unul dintre
ele este cu 6 mai mic decat triplul celuilalt.

8. Suma a doud numere este egala cu 27, iar diferenta dintre dublul primului numar si
triplul celui de-al doilea numar este egala cu 4. Aflati numerele.

9. Diferenta a doud numere este egala cu 36, iar prin impartirea lor se obtin catul 5 si
restul 0. Aflati cele douad numere.

10. Suma a doua numere este egala cu 14, iar diferenta patratelor lor este egala cu 56.
Aflati cele douda numere.

11. Suma a doua numere este egala cu 134. Aflati cele doua numere, stiind ca prin
impartirea lor se obtin catul 3 si restul 10.

12. Diferenta a doua numere este egald cu 49. Aflati cele doud numere, stiind ca cel mai

Y ) 3. .
mic dintre ele este cu 1 mai mare decat g din celalalt.

13. Suma a doud numere este egald cu 80. Aflati cele doua numere, stiind ca cel mai

. ) 4 .
mare dintre ele este cu 17 mai mare decat g din celalalt.

14, Suma a doua numere este egala cu 231. Aflati cele doud numere, daca unul dintre
ele reprezintd 75% din celalalt.

15. Intr-o clasi sunt 25 de elevi. Calculati numirul baietilor din clasa, stiind ca acesta

2.
reprezintd 3 din numarul fetelor.



ok

Lectia 4. Triunghiuri asemenea El%
E"-

Citesc si retin

Definitie: Triunghiurile DEF si ABC se numesc triunghiuri asemenea daca:
«D=+A,«FE=<«B, «F=+Csi E=£:Q.
AB BC (A
Notam ADEF ~ AABC si citim: triunghiul DEF este asemenea cu triunghiul 4BC.
A

D

EAF B
DE EF FD

Definitie: Dacd ADEF ~ AABC, atunci oricare dintre rapoartele —, ——,—— se
AB BC CA

el
C

numeste raportul de aseménare a celor doua triunghiuri.

Teorema: Raportul ariilor a doud triunghiuri asemenea este egal cu pétratul raportului
de asemanare.

D
A
BAC E F
AABC ~ ADEF
‘Q{ABC 2
AB BC (A ===k
—=——=—=k L‘Q/DEF
DE EF FD

Cum se aplica?
1. Stiind ca ADEF ~ AABC, «D = 43° si «E = 62°, determinati «C.

Solutie:

Deoarece ADEF ~ AABC, rezulta ca «D = «A4, «E = «B si «F = «C. In triunghiul
DEF avem: «D + «E + «F = 180°, deci 43° + 62° + «F = 180°, de unde rezultd ca
«F =75°, prin urmare «C = 75°.

2. Se considera ADEF ~ AABC, raportul lor de asemanare fiind % Stiind ca DE =
=14 cm, EF =18 cm si FD =22 cm, calculati AB, BC si CA.
Solutie:
Deoarece ADEF ~ AABC, rezulta ca”lE:E:Q:g ; E:g,deci 14cm :E ,
AB BC CA 3 AB 3 AB 3

de unde rezulta ca AB =21 cm. Analog se aratd ¢ca BC =27 cm si CA =33 cm.
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3. Se considera triunghiul echilateral ABC si punctele D, E si F situate pe laturile AB,

BC, respectiv CA. Daca ADBE ~ AECF, determinati masura A
unghiului DEF.
Solutie: D

ADBE ~ AECF, deci «BDE = «CEF si, deoarece «BDE + F

+ «BED = 120°, rezultd ca «CEF + «BED = 120°, prin urmare
«DEF = 180° — 120° si obtinem «DEF = 60°,

Stiu sa rezolv

Exercitii si probleme de dificultate minimd

1. Daca AMNP ~ ADEF, stabiliti valoarea de adevar a propozitiilor:
a)eM=+«D; [ | by aN=«F[ | owN=«E][ | deP=«F | ]

2. Stiind ca AABC ~ AMNP, stabiliti valoarea de adevar a propozitiilor:

o AB_BC_CA — \AB_NP_CA = MN _NP_PM

MN NP PM MN BC PM AB  BC (4

3. Se considerda AABC ~ ADEF:. Stiind ca:

a) ¥4 = 39° si «B = 73°, aflati masura unghiului F;

b) «D = 27° si «F = 62°, aflati masura unghiului B.
b) 4 ) T

\

4. Se considera AABC ~ ADEF. Stiind ca:
a) £4 = 35° si «E = 75°, aflati masura unghiului F;
b) «B =40° si «F = 53°, aflati masura unghiului 4.
DINERNR

5. Stabiliti valoarea de adevir a propozitiei: Daca AMNP ~ AQRT, raportul lor de
asemdnare fiind egal cu 1, atunci AMNP = AQRT. |:|

Matematicad. Clasa a VII-a

o8]
o



6. Se considerd ADEF ~ AMNP, raportul lor de asemanare fiind egal cu % Incercuiti

. o . . A
litera corespunzatoare singurului raspuns corect. Raportul —2£- este egal cu:
< MNP

A.g; B.i; C.é; D.i.
3 6 9 9

7. Se considera AMNP ~ AABC. Stiind ca:

a) e _ 25 , aflati MN ; b) e 16 , aflati NP
LS>‘{ABC 36 AB %BC BC

8. Se considerd ADEF ~ AABC, raportul lor de asemanare fiind %

a) Daca AB =10 cm, BC =15 cm si CA =20 cm, aflati DE, EF si FD.
b) Daca DE =10 cm, EF = 14 cm si FD =22 cm, aflati 4B, BC si CA.

9. Se considerd AABC ~ ADEF, raportul lor de asemanare fiind egal cu % Stiind ca:

a) ypc = 64 cm?, calculati .per; b) Aprr =75 cm?, calculati .“Zyzc.

10. Se considera ADEF ~ AMNP, raportul lor de asemanare fiind % Daca:

a) Yper = 65 cm, aflati Pwp; b) Puwe = 63 cm, aflati Yper.
11. Se considera AABC ~ ADEF. Stiind ca:

a) AB=7cm, BC=8 cm, CA =10 cm si Yper =75 cm, calculati DE, EF si FD,

b) DE=7cm, EF =9 cm, FD =12 cm si %%pc =70 cm, calculati 4B, BC si CA.
12. in triunghiul ABC, notam cu M, N si P mijloacele laturilor 4B, BC, respectiv CA.
Daca AABC ~ AMNP, aritati ca triunghiul ABC este echilateral.

13. Se consider triunghiul ABC si punctele D, E si F situate pe laturile 4B, BC, res-
pectiv CA. Stiind ca ADBE ~ AFEC, aratati ca patrulaterul ADEF este paralelogram.
14 . Stiind c¢d AABC ~ ADEF si ADEF ~ AMNP, aratati ca AABC ~ AMNP.

15. Se considera dreptunghiul ABCD si punctele E si F situate pe laturile 4B, res-
pectiv BC. Daca ADAE ~ AEBF, determinati masura unghiului DEF.

16. Se considerd dreptunghiul MNPQ si punctele D si E situate pe laturile NP,
respectiv PQ. Daca AMND ~ ANPE, aratati ca MD 1 NE.

Matematicd. Clasa a VII-a
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17. in triunghiul 4BC, construim inaltimea AD, D este interior laturii BC. Stiind ca
ADAB ~ ADCA, aratati ca:

a) AD*=BD - CD; b) «BAC = 90°.
18. In triunghiul ABC cu 4B = AC, bisectoarea unghiului ABC intersecteaza latura AC
in punctul D. Daca AABC ~ ABDC, determinati masurile unghiurilor triunghiului ABC.

Exercitii si probleme de dificultate avansata

19. Se considera triunghiul obtuzunghic ABC cu AB = AC. Perpendiculara construita
in A pe dreapta AB intersecteazd latura BC in punctul D. Stiind ca AABC ~ ADCA,
determinati masurile unghiurilor triunghiului ABC.

20. Daci AABC ~ ADEF, aritati ca AB(EF + FD) = DE(BC + CA), BC(FD + DE) =
— EF(CA + AB) si CA(DE + EF) = FD(AB + BC).

Ce nota merit?
Test de evaluare stadiala

Se acorda 1 punct din oficiu.

(3p) 1. Determinati masurile unghiurilor triunghiului DEF, stiind ca ADEF ~ AEFD.

(3p) 2. Se considera AABC ~ AMNP, raportul lor de asemanare fiind egal cu %
Stiind ca MN =15 cm, NP =20 cm si PM =25 cm, calculati Zpc.

(3p) 3. Se considerd triunghiul obtuzunghic ABC cu AB = AC si punctul D situat pe
latura BC, astfel incat C4 = CD. Stiind cd AABC ~ ADBA, determinati ma-
surile unghiurilor triunghiului ABC.

Lec’gia 5. Teorema fundamentala a asemanarii EI%
[=]£

Citesc si retin

Teorema fundamentald a aseménarii: O paralela construitd la una dintre laturile
unui triunghi formeaza cu celelalte douad laturi ale triunghiului (sau cu prelungirile lor)
un triunghi asemenea cu triunghiul dat.

e

N
/
N/

E EF || BC = AAEF ~ AABC
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